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© Rad fur ein Kraftfahrzeug 

© Bei einem Rad 1 fur ein Kraftfahrzeug mit einer Felge 2, 
einem an der Felge 2 angebrachten Reifen 3 und wenig- 
stens einem integrierten Antilarmelement 4 zur Damp- 
fung von Laufgerauschen wird vorgeschlagen, daii das 
wenigstens eine Antilarmelement 4 rohrenformig ausge- 
bildet ist, wobei das eine Rdhrenende 13 offen jnd das 
andere Rohrenende 13* geschlossen ist. Vorschlagsge- 
maB wird eine gegenuber dem Stand derTechnik wesent- 
lich verbesserte Reduzierung der Laufgerausche erreicht, 
wobei die hierzu vorzusehenden Mafinahmen kostengiin- 
stig durchfiihrbar und kaum storanfallig sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rad fur ein Kraft- 
fahrzeug mit einer Felge, einem an der Felge angebrachten 
Reifen und wenigstens einem integrierten Antilarmelement 5 
zur Reduzierung von Laufgerauschen. 

Ein gattungsgemaBes Rad fur ein Kraftfahrzeug mit ei- 
nem Antilarmeinbau ist in den Druckschriften 
DE40 01753A1 und DE43 17 268A1 beschrieben. Bei 
der Montage des Reifens auf einer Felge wird dort ein aus 10 
elastischem Material bestehender Hullmantel eingefugt, der 
im Bereich der Reifenprofilstollen an seinem Mantelumfang 
sc hall wellenab sorb ierende Rippen aufweist, die an der Rei- 
feninnenwandung anliegen. Zur Halterung weist der Hull- 
mantel seitiiche Bordkanten auf, die mit dem Reifen und der 15 
Felge zusammenwirken. Zwischen Hullmantel und Reifen 
ist eine sc hall wellenab sorbierende Fliissigkeit eingepumpt. 

Eine Felge mit einem Antilarmelement ist dariiber hinaus 
aus der Druckschrift EP 0 749 853 Al bekannt. Dabei ist 
das bandformig ausgebildete Antilarmelement von auBen 20 
urn den Boden des Felgenbetts gelegt und sind die beiden 
Enden des bandformigen Antilarmelements durch ein klam- 
merartiges Spannelement miteinander verbunden. 

Ferner ist in der Druckschrift DE 195 40 263 C2 eine 
Vorrichtung zur Verminderung des von einem fahrenden 25 
Kraftfahrzeug verursachten Reifen-Fahrbahngerauschs ge- 
offenbart. Diese Vorrichtung weist ein das Fahrzeugrad zu 
einem Teilumfang umgebendes Radgehause auf. Dieses 
Radgehause tragt an einem oder an beiden seiner zur Fahr- 
bahnflache weisenden Enden eine flexible Schiirze aus ela- 30 
stischem Material, Die Schiirze weist zum StraBenbelag hin 
offene Hohlraume auf, die in Form von Lambda/4- oder 
Helmholtzresonatoren ausgebildet sind. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Rad fur ein 35 
Kraftfahrzeug mit wenigstens einem integrierten Antilarme- 
lement zu konzipieren, welches eine deutliche Reduzierung 
der bei einer Frequenz von ca. 70 bis 600 Hz liegenden 
Laufgerausche bewirkt, ohne daB hierzu aufwendige oder 
storanfallige MaBnahmen erforderlich sind, 40 

Gelost wird die Aufgabe, indem das wenigstens eine An- 
tilarmelement rohrenformig ausgebildet ist, wobei das eine 
Rohrenende offen und das andere Rohrenende geschlossen 
ist. Durch die rohrenformige Ausbildung des wenigstens ei- 
nen Antilarmelements mit einem geschlossenen Ende, ist in- 45 
nerhalb des Rades ein Resonanzraum geschaffen, der auf 
besonders giinstige Art und Weise dazu geeignet ist, uner- 
wiinschte Laufgerausche zu kompensieren, die durch die 
Fahrbahnbeschaffenheit beziehungsweise durch das Abrol- 
len der Reifen erzeugt werden. Zudem sind solche Antilar- 50 
melemente kostengunstig herstellbar. 

Vorteilhaft ist das wenigstens eine Antilarmelement stoff- 
schliissig, formschliissig oder kraftschlussig an der Felge 
und/oder am Reifen des Rades angeordnet. Dabei ermog- 
licht zum Beispiel die Anordnung von metallischen Antilar- 55 
melementen am Boden des Felgenbetts eine besonders zu- 
verlassige Verbindung, die durch einstiickiges GieBen oder 
SchweiBen hergestellt werden kann, wahrend zum Beispiel 
die Anordnung von elastischen Antilarmelementen an der 
Innenwandung der Laufflache des Reifens, die durch Anvul- 60 
kanisieren hergestellt werden kann, aufgrund des dort groB- 
zugig vorhandenen Bauraumes sehr giinstig ist, so daB die 
Montage des Reifens auf der Felge auch bei der Verwen- 
dung mehrerer Antilarmelemente nicht beeintrachtigt wird. 
Bei den beispielhaft erwahnten Anordnungen konnen 65 
Spannelemente oder speziell ausgebildete Felgen- und Rei- 
fenrander zur Fixierung der rohrenformigen Antilarmele- 
mente weitgehend vermieden werden. Natiirlich konnen die 



rohrenformigen Antilarmelemente aber auch mittels solcher 
separater Befestigungselemente nachtraglich am Rad befe- 
stigt werden. 

Bevorzugt sind bei wenigstens zwei rohrenformig ausge- 
bildeten Antilarmelementen die einzelnen Antilarmele- 
mente beziiglich der Achse des Rades einander gegeniiber- 
liegend angeordnet. Durch dieses Merkmal lassen sich auch 
mehrere Antilarmelemente innerhalb des Rades am Felgen- 
bett und/oder an der Laufflache des Reifens unterbringen, 
ohne daB dabei eine zu starke Unwucht auftritt. 

Besonders bevorzugt besitzen die Antilarmelemente im 
wesentlichen kreisformige Querschnitte, wobei die Summe 
der Querschnitte ca. einem Drittel des Querschnittes des 
Hohlraumes zwischen der Felge und dem Reifen entspricht, 
denn diese Geometrie ist zur Unterbringung eines maxima- 
len Querschnittes und somit zur Erzielung einer effektiven 
Schallwellen absorption optimal. 

Weisen die Antilarmelemente zudem unterschiedliche 
Langen auf, so konnen sie durch Resonanzabsorption auch 
groBere Frequenzbereiche der Fahrbahngerausche und/oder 
Reifenabrollgerausche kompensieren. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung sind 
die Langen der Antilarmelemente auf die Wellenlangen der 
Maxima des charakteristischen Gerauschspektrums des Ra- 
des abgestimmt. ZweckmaBig entsprechen die Langen der 
Antilarmelemente dabei jeweils einem Viertel der Wellen- 
langen von ausgewMhlten Frequenzmaxima des charakteri- 
stischen Gerauschspektrums mit hohem Schallpegel. Damit 
sind die Schallpegel dieser Frequenzmaxima um bis zu 50% 
reduzierbar. 

Sind mehrere Antilarmelemente zu einer Gruppe zusam- 
mengefaBt, wobei die einen offenen Rohrenenden der 
Gruppe von Antilarmelementen jeweils nebeneinander und 
die anderen geschlossen Rohrenenden der Gruppe von An- 
tilarmelementen jeweils versetzt zueinander angeordnet 
sind, so ist eine giinstige Unterbringung der offenen Rohren- 
enden ohne storende Abdeckung durch andere Antilarmele- 
mente realisiert. Natiirlich konnten aber auch die offenen 
Rohrenenden versetzt zueinander und die geschlossenen 
Rohrenenden nebeneinander angeordnet sein. 

Die vorliegende Erfindung wird unter Bezugnahme auf 
die nachfolgenden Zeichnungsfiguren naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Rad fiir ein Kraftfahrzeug mit einer Felge und 
einem Reifen; 

Fig. 2 eine entlang der Linie 11-11' geschnittene Darstel- 
lung des Rades aus Fig. 1 in einer ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 3 eine entlang der Linie III- III' geschnittene Darstel- 
lung des Rades gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 eine entlang der Linie IV-IV' geschnittene Darstel- 
lung des Rades aus Fig. 1 in einer zweiten Ausfuhrungs- 
form; und 

Fig. 5 eine entlang der Linie V-V geschnittene Darstel- 
lung des Rades gemaB der zweiten Ausfuhrungsform. 

Das in Fig. 1 gezeigte Rad 1 fur ein Kraftfahrzeug besteht 
aus einer Felge 2, einem daran montierten Reifen 3 sowie 
wenigstens einem darin integrierten Antilarmelement 4 zur 
Reduzierung von Laufgerauschen. 

Die Felge 2 setzt sich aus einer topfformigen Felgen- 
schussel 5 und einem rinnenformigen Felgenbett 6 mit ei- 
nem im wesentlichen ebenen Felgenboden 7, zwei seitlichen 
Felgenschultem 8 und zwei endstandigen Felgenrandern 9 
zusammen. Der Reifen 3 besteht aus einer profilierten Lauf- 
flache 10 mit zwei seitlichen Reifenrandern 11. 

Zur Befestigung der Felge 2 an einem nicht dargestellten 
Achskorper des Kraftfahrzeugs sind in der Felgen schiissel 5 
eine Zentrieroffnung 12 sowie eine Anzahl von Montageoff- 
nungen 12' vorgesehen, durch welche Achsbolzen bzw. 
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Radschrauben hindurchgreifen konnen. Und zur Montage 
des Reifens 3 auf der Felge 2 werden die Felgenrander 9 
beim Aufpumpen des Reifens 3 von den korrespondieren 
Reifenrandern 11 hintergriffen. 

GemaB der in den Fig. 2 und 3 gezeigten ersten Ausfuh- 5 
rungsform der Erfindung ist eine Anzahl von rohrenformi- 
gen Antilarmelementen 4, die am einen Rohrenende 13 of- 
fen und am anderen Rohrenende 13' geschlossen sind und 
die einen gleichen kreisformigen Querschnitt aufweisen am 
Felgenbett 6 angeordnet. Die Antilarmelemente 4 sind zu io 
zwei Gruppen a vier Stiick zusammengefaBt und an einan- 
der gegenuberliegenden Seiten des Felgenbodens 7 in Um- 
fangsrichtung verlaufend positioniert. Bei dieser ersten Aus- 
fiihrungsform werden die Antilarmelemente 4 mittels an das 
Felgenbett 6 angegossener Metallrohren gebildet. Der Quer- 15 
sennit! der rolirenformigen Antilarmelemente 4 ist dabei 
verhaltnismafiig gering, da stets eine einwandfreie Montier- 
barkeit des Reifens 3 auf der Felge 2 gewahrleistet sein muB. 
Die Montierbarkeit kann jedoch auch dadurch sichergestellt 
werden, daB der Boden 7 der Felge 2 fur die rohrenformigen 20 
Antilarmelemente 4 nicht dargestellte Vertiefungen auf- 
weist. In einer weiteren Alternative kann die Montierbarkeit 
auch mittels separater Befestigungselemente gewahrleistet 
werden, die zumBeispiel schellenartig ausgebildet sind. Die 
La^igen der einzelnen Antilarmelemente 4 entsprechen ei- 25 
nem Viertel der Wellenlangen verschiedener Frequenzma- 
xima des Gerauschspektrums mit hohem SchallpegeL so 
daB in diesen Frequenzbereichen eine besonders wirkungs- 
volle Resonanzabsorption erreicht wird. 

Und gemaB der in den Fig. 4 und 5 gezeigten zweiten 30 
Ausfuhrungsform der Erfindung sind an der Innenwandung 
der LaufELache 10 des Reifens 3 vier rohrenfdrmig ausgebil- 
dete Antilarmelemente 4 angeordnet, die ebenfalls am einen 
Rohrenende 13 offen und am anderen Rohrenende 13' ge- 
schlossen sind und jeweils einen gleichen Querschnitt auf- 35 
weisen. Diese Antilarmelemente 4 sind zu einer Gruppe zu- 
sammengefaBt. Die Langen der einzelnen Antilarmelemente 
4 entsprechen auch in der zweiten Ausfuhrungsform jeweils 
einem Viertel von ausgewahlten Maxima des charakteristi- 
schen Gerauschspektrums des Rades 1, so daB die Antilar- 40 
melemente 4 sogenannte Lamda/4-Resonatoren bilden. Die 
Antilarmelemente 4 sind aus einem schlauchartigen Gum- 
mimaterial gebildet, welches an die Innenwandung der 
Lauffl. ache 10 des Reifens 3 anvulkanisiert ist. 

In beiden gezeigten Ausfuhrungsformen sind die unter- 45 
schiedlich langen Antilarmelemente 4 in Umfangsrichtung 
des Rades 1 parallel zueinander angeordnet, wobei die einen 
offenen Rohrenenden 13 der Gruppe von Antilarmelemen- 
ten 4 jeweils auf gleicher Hohe nebeneinander und die ande- 
ren geschlossenen Rohrenenden 13' der Gruppe von Antilar- 50 
melementen 4 jeweils auf verschiedenen Hohen versetzt ne- 
beneinander angeordnet sind. Eine solche Gruppe von An- 
tilarmelementen 4 weist insgesamt einen Querschnitt auf, 
der ca. einem Drittel des Querschnittes des Hohlraumes 14 
zwischen der Felge 2 und dem Reifen 3 entspricht. 55 

Naturlich konnen die gezeigten Ausfuhrungsformen auch 
miteinander kombiniert sein, so dafi bei einem Rad 1 die An- 
tilarmelemente 4 sowohl an der Felge 2 als auch an der 
Laufflache des Reifens 3 vorgesehen sind. 

60 

Patentanspriiche 

1 . Rad fur ein Kraftfahrzeug mit einer Felge, einem an 
der Felge angebrachten Reifen, und wenigstens einem 
integrierten Antilarmelement zur Reduzierung von 65 
Laufgerauschen, dadurch gekennzeichnet, daB das 
wenigstens eine Antilarmelement (4) rohrenformig 
ausgebildet ist, wobei das eine Rohrenende (13) offen 
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und das andere Rohrenende (13') geschlossen ist. 

2. Rad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das wenigstens eine Antilarmelement (4) stoffschliis- 
sig, formschlussig oder kraftschltissig an der Felge (2) 
und/oder am Reifen (3) angeordnet is!. 

3. Rad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei wenigstens zwei rohrenformig ausgebilde- 
ten Antilarmelementen (4) die Antilarmelemente (4) 
beziiglich der Achse des Rades (1) einander gegen- 
uberliegend angeordnet sind. 

4. Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antilarmelemente (4) einen im 
wesentlichen kreisformigen Querschnitt besitzen, wo- 
bei die Summe der Querschnitte ca. einem Drittel des 
Querschnittes des Hohlraumes (14) zwischen der Felge 
(2) und dem Reifen (3) entspricht. 

5. Rad nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antilarmelemente (4) unter- 
schiedliche Langen aufweisen. 

6. Rad nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Langen der Antilarmelemente (4) auf die Wellen- 
langen der Maxima des charakteristischen Gerausch- 
spektrums des Rades (1) abgestimmt sind. 

7. Rad nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die LSngen der Antilarmelemente (4) jeweils einem 
Viertel der Wellenlangen von ausgewahlten Maxima 
des charakteristischen Gerauschspektrums entspre- 
chen. 

8. Rad nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeweils mehrere Antilarmelemente (4) zu einer Gruppe 
zusammengefaBt sind, wobei die einen offenen Roh- 
renenden (13) einer Gruppe von Antilarmelementen (4) 
jeweils nebeneinander angeordnet und die anderen ge- 
schlossenen Rohrenenden (13') einer Gruppe von An- 
tilarmelementen (4) jeweils versetzt zueinander ange- 
ordnet sind. 
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BASIC-ABSTRACT : 

NOVELTY - The wheel has at least one anti-noise 
element (4) which is tubular in construction with 
one end (13) open and the other end (13') closed. 
The anti-noise element is materially locked, or 
form locked or mechanically locked to the wheel rim 
(2) and/or tyre (3) . When there are at least two 
anti-noise elements they are oppositely disposed 
in relation to the wheel axle. The anti-noise 
element has a circular cross section, and the sum 
of the cross sections corresponds approximately to 
a third of the cross section of the space (14) 
between the rim and tyre. 

USE - The wheel is for a motor vehicle. 

ADVANTAGE - There is a reduction in running noises 
within a frequency range of approximately 70 - 
600hz without resorting to costly or problematical 
measures . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 
section through a first example of the wheel. 

wheel rim (2) 

tyre (3) 
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